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AUX CRISTALLERIES DE BAGCARAT,

AVANTAGES

Quie peut produive cette Mlachine , bien appliguee;

Psr M. D’ARTIGUES.
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LE BALANCIER HYDRAULIQUE

QUE 1"Al CONSTRUIT AUX CRISTALLERIES QUE I'AVAIS A BACCARAT

( MEURTHE ),

BT

SUR LES AVANTAGES

QUE PEUT PRODUIRE CETTE MACNINE , BIEN API‘LIQUE::E;

RN

Ex 1817, j’ai présenté a4 I'Académie des
sciences -un mémoire sur un balancier hydrau-
lique ¢ que je'voulais faire, et ou ¢tait la planche
Glulmnte A ce meémoire. Elle avait nommeé une
comMmission pour juger cette machine , com-

posée de MM. de Prony, Biot, et Gérard rap— |

porteur, qui a fait le 1*appﬁrt Cl-apres.

La méme annee ; j'ai construit ce balancier
avee deux coffres ayant une superﬁcm d’uu_'
metre, et 13 pouces de hauteur pour l'ean;

%
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'mais leurs trois chtés eiment phm haiats de
4 pouces. La hauteur de la chute d’eau était de
5 pieds g pouces. Je n’avais de chute véritahle
que 4 pieds, parce qu 1l a fallu Oter 14 pouces
pour U'entrée de I'eau, et7 pouces pour sa sortie,
comme on le voit dans la planche ci-jointe.
Ainsi, je n’avais que la force motricede g pieds
trois quarts cubes, tombant de 4 pieds.

~Jai fait un barrage plas bas que la sortie de
Ieau pour mesurer la quantité qui s’en écou-
lerait dessous cette machine, et celle quis’éle-
verait par deux pl:}'m[ﬂes , placées 'une et I'autre
des deux cotés du balancier, et qui s’écoulerait
dans un bassin fait expres. J'a1 trouvé que cette
machine ne perdait de la force motrice de 'eau
descendante que 22 & 23 pour 100.

Si je n’avais pas vendu ma fabrique 4 la fin
de 1823, j'aurais fait un autre balancier qui au-
rait eu une toise de superficie, sur 15 pouces
de hauteur pour I'eau, dans ses deux coffres de
bois, outre le plus de la hauteur sur leurs trois
cOtés. Jaurais placé cette machine sur une
chute d’eau de 11 pieds 4 pouces, dont. il au-
ratt fallu bter 16 pouces pour Pentrée de I'eau
et 10 pouces pour la sortie. Il ne serait resie
que.9 pleds 2 pouces de chute véritable pour
45 pieds cubes d’ean ; ce qui aurait donuné une
force plus grande de 10 et un quart, en com-

-3
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Par smte de la dlmensmu nouvelle de. cette
machme Jaurals beaucnup dlmlﬂue la- TES18—
tance des. frottemens, et par cnnsequﬂut une
partie des 22 & 23 centiémes que j’avais, dans
mon premier balancier, de moins enforce:

0 Parce que . le Ibﬂlﬁﬂﬂiﬂt" n’aurail pesé que
quatre . fois plus et que le fmttemunt des col-
fres, en descendant “aurait. beaumup éllmmue
dans les 5 p1eds et 2 pouces plus bas, en raison
de la vitesse plus grande de la chute sur un
plan perpendiculaire,  incliné seulement de
3 hgnes par pied, et gll_asant sur six poulies en
cuivre , roulantes sur:trois '}‘ainu=1!.ES'.'eﬁ_ fer, 1n-

crustées dans la charpente, qui serait soutenue
de Vautre coté par une maconnerie ;

2°, Parce que les deux pompes n auralent eu
quun diametre dﬂuhle et une hauteur pro-

poriionnée.

Ces deux especes de frﬂttemens , ainst que
celui de 'eau montante, n’auraient pas été, &

| beauﬁﬂup pres, dix fois plus grands que dans

mon premier balancier.

‘Ensuite, je perdais, dans mon premier balan—

“cler, sur la chute de Peau 21 pouces sur: b9,
ou 303 milliemes; et sur le: second, jaurais
perdu 26 pouces sur 136, ou 199 milliemes :
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drﬁ’erence 11}4 millismes (au plus d* un tiers)
de plus dans mon premier balancier.

Daprés cela, je ne doute pas que Ton dimi-
nuerait d’autant plus les 22 a 20 centicmes de
perte que j’ éprouvais ; que Ton ferait mon ha-
lancier sur une plus grande dlmensmn et sur
une chute deau -plus haute. Mals, netit-on
perdu que 22 i 23 centiémes, ce EEI‘H.I-'t encore
un moyen K emplﬂyer plus utﬂemﬂnt la force
de Yeati tombante que par presquﬂ toutes les
machines h ydrauhques connues, et surtout avec
moins de depenses et d’ entrehﬂn que pour les
aatres.

On dira peut—étre que ce balancier ne donne

~ qu'un mouvement d’oscillation ; miais c’est celul

de toutes ‘les machines & vapeur gue l’on em-
p
pll}le_ﬂ toutes les espéces d’usines. Méme avec

les roues hydrauliques, il faut faire un engre-

nage pour donner uné rotation horizontale,

comme-dans les moulins a farine, etc. , etc. En-

suite 11 }r a heaucaup d’usines auxquelleq il ne

faut- guun mnuve]:neut de va—et-—vlent comme

dans les scieries ,--Les bocaids, le pﬂhqsage- “des
glaces, du marbre, les pnmpea, les soufflets.

Dans tous ces cas;. 1arh1*e qui porte Jes bras

de " mon. ’I:talanuer p{,ut élever ou trainer
tout ce qui doit 1Edescendre ou se’ 1*eTu‘EI'_
par son propre pmds, ou. par. un contre-
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| pmds et cela sans aucun engrenage nt frot-

h..ment

Jai cru clu ‘en pu]}hant les rﬂsultats I‘EE]S de

mou premier balancier, et]g per fg{:‘t!lﬂ_;u_lgm_gnt -

qu'il pourrait recevoir en le faisant plus en
grand et sur une chute deau plu% haute, ]E:
rendrais service i tous ceux qut, *s._ruulant f:_ur

de nnuvelles usines mues par Te eau, ou i ceux
qui, désirant augmenfier la furce qu’ils en D]:r--
tiennent,viendralent a en P}?ﬁﬁldmwm}alﬁsatl@_e-
C'est ce qui m’a décidé a rendre publique cette
machine , p]u'-; quelle nePa éié Jusqu a pré-

sent, ainsi que les resu]tats que jen a1 oh-
tenus.

LE BALANCIER AVEC DES 'CAISSES ou
COFFRES.

Les deux figures de cette planche | repre-
sentent le plan et la coupe de la machine dont
il s aglt o | S

aa, le cnﬂ’re arrwe en llaut du plan mclme,
et recevant I'eau du réseryoir b, avec lequel il
est mis en communication .par_gl- ouverture de
la pale c. | | o

a a l’aﬁtre -‘:ﬂﬂ‘re arrivé au has du p]an 1n-

cliné, et la1sszmt echapper I'eau par T ouverture
inférieure ¢

=
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b, Le réservoir d’eau.
¢, la pale levée par le bras du balancier arrivé
en haut. | |
c¢’, 1a pale fermée. |

d, le plan mc]me, suy .lequel ghsse la calsaé.

11 s’éloigne assez peu de la verticale pour ne pas
“rendre le frottement trop dur. Par sen fond,
- la caisse touche a frottement libre, mais par

ses cOtés elle glisse avec des liteaux en cuivre
dans deux rainures en fer; et, pour ne pouvoir
pas sortir de ces rainures, elle est enfermée
dans un batis ¢n charpente, ol elle peut se mou-
voir sans frottement. |

e ¢, ouvertures au bas des plans inclinés,
par ou I’eau s’échappe spontanément quand la
caisse est descendue jusque-la.

Une commission, composée de MM. de Prony,
Biot, et Girard , rapporteur, a fait 4 I’Académie
royale-des Sciences, dans sa séance du 26 mai
1817 , un rapport sur le bhalancier hydraulique
présenté par M. &’ Artigues.

Aprés avoir rappele le principe sur lequel
cette machive repose, et le mécanisme qui la
met en action, le. rapporteur déclare que, pour
pouvoir deterrﬂmﬁr quel avantage elle présente
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-dans certames clr(;ﬂnstanceq, 1elatwement a

toute- autle , 11 faudralt a?mr falt sur, une sem—
blable machme exécutée’ en : gvand des expe—
riences a’u mﬂyen desquelles on- elit. pu. com-
parer SON.- maximuin d’effet & r:elm d ane roue

hydrauhque , par exemp]e, _qm dePemsermt

SOUS lﬂ ‘méme charge un egal vnlume d’eau.

Les commissaires se bornent, en cﬂn%equence
3 faire remarquer, avec M. & Al‘t]guﬂa, que son
ha]&nmer est Essentlellemeut propre a produire
Immedmtement le mouvement rectlhgne de va-

et-vient, et que, pa.r canqequent, on peut eco-
nomiser, pat‘ son moyen, la quantlte de force -

quel on est oblige de dePenser pour tr'mafm mm‘

le mouvement mrculau‘e en nmm*ement I'E(‘tl—*' '

ligne lorsqi’on'em plme desroues b ydrauhques
a la production de ce dernier.

Il nous reste, ajoute le rapporteur, & f-ur
connaitre en quoi cette machine, telle qu’elle a
eté 1111agnwe par M d’Artigues, differe de toutes
celles qui ont la méme théorie, et dontla cons-
truction semble le plus s’en appr@cher. -

"L’idée de faire mouvoir des leviers parle poids

_de-lr_eau_est; sans doute, une idée trés ancienne,

commele prouve I'espéce de roues hydrauliques
contiues sous le mom de roues a augets ; dont
ou ‘attribue 'invention. aux Perses; mais ces

.;.' 2t !Fﬁﬂ;-rir_
! '\.



L
A,

e —— v h

e e e i AT

- ey -

- | ( m ') |

roues marehent tﬂll]ﬂlll*s dans le méme seus, e
différent trop,, daus leurs: aﬁ'ets immédiats , dy
bulanmer h_}’drﬂulzque 5 pnur lm étre com-
parees. ; | Lo

- La- premlere machme analngu& qu& nous
ayﬂns retrouvée est decmte,,daus le premier vo-
lume de la collection de celles qui ont été -ap-
prouvées par I Academm des Sciences; elle lui
fut présentée, vers Vannde 1680 , par M. Joly,
de D-ijﬂﬂ_.’" Elle .'éﬂ.usiste_ﬁt:l_; un levier horizontal ,

.soutenu sur un-axe de rotation entre ces deux
‘extrémités. A l’-un._e:_i&ﬁal‘les , et en dessus du le-

vier , est fixée une caisse , dans Ihﬁ-;;léllﬂ se rend
_l’ésiu d’une source ; i Vautre extrémité, qui se
trouve 4 une plus grande distance de Vaxe de
rotation, et au dessous du levier, est placée une

~autre caisse, ol se rend un tuyau dérivé de la
premiere.

A mesure que Veau. de la source entre dans
celles-ci, une partie s’en écoule par le tuyau

.dontil vient d’étre fait mention , et vient rem-

plir la caisse fixée a 'autre’ hﬂut de la bascule.
Lorsque cette derniére caisse a recu un volume

d’eaun suffisant , elle entrainele levier, qui, dans

son mouvement angulaire , éleve I espece d’ange
qui a recu 'eande la source, jusqu’a la hauteur

d’un réservoir dans lequel elle se verse: Pen-
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dant ce temps-la, la caisse inférieure se vide
dans un canal inférieur, et la. bascule, entrainée
par un contre-poids, rﬂpreud sa pﬁsmﬁm hori-
zontale pour recevoir de nouvelle eau, dont
le poids et Pécoulement produisent une se-
conde oscillation, semblable a celle qm vient
d’étre décrite.

‘M. Am}r , avocat au parlement de vaence ,
ajouta a cette r—naichme quelques per{?ﬂctmn}m-
mens, qui furent approuvés, en 1745, sur le
rapport de Bouguer. On peut voir le dessinde
ce nouveau s}rsteme dans le %pheme volumede
la méme collection, . |

‘La derniere machme de ce genre dcmt nous
ayons eu conmaissance a été imaginée en: An-
gleterre par M. Sarjeant, de Whitehaven ; au-
quel la-Société pour I'encouragement des arts a
accordé , en 1801, une médaille &"argeﬁt “Cette
machine est décrite dans le second T.Tﬂlume de
la Méecanique de Grégory.

I’eau d’un ruisseau, soutenue par.une digue
a'une hauteur d’énviren 4 pieds an dessus du
sol, est conduite, par un tuyau de heis ou de

plomb, dans un baquet suspendu un peu au
dessous de ce tuyau par une uige verticale

lﬂﬂﬁxﬂ}le o quel est elle - meme attachée par
un_ houlon a- Vextrémité duu levier horizontal ,
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mobile sur un axe de rotation , qui le divise en
déux.par.tie_s'-i_uég-ales. Le baquet se trouve sus-
pendu a la plus longue branche de ce levier,
dont 'autre bras se termine par un arc de cer-
cle, sur lequel s’enroule une chaine qui pm‘te‘-.
la tige d'un piston de-pompe aspirante et fou-

lante, garni d’'un contre-poids.

Si 'on suppose maintenant la bascule, char-
gée du.contre-poids et du baquet, daus une po-
sition qui permette a celui-ci de recevoir une
certaine quantité d’eau de la source, on concoit
qu’a mesure quil se remplira, 1l deviendra plus
pesant, et qu’il finira par enlever le piston et
le contre-poids suspendus de l'autre cdté de
l'axe de rotation. Lorsque le baguet est des-
cendu a 4 ou 5 pouces au dessus du dernier
terme de sa course, une soupape, qui ferme
une ouverture pratiquée a son fond, se souleve;
I'caun qu’il contenait s’échappe par cette ouver-
ture, et s'écoule dans le ruissean ou plonge le
corps de pompe : alors le piston et le contre-
poids descendent a leur .tour, et replacent le ba-
quet sous la source. 1l se rem plit et descend de
nouveau : alnsl S’dpére le mouvement deva-et-
vient, nécessaire a la manceuvre de la pompe.

Le jeu de la soupape placée au fond du ba-

‘quet est trés simple; clle est tout & (ait sem-
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blable & celle qui est placée au fhnﬁl- des bai-
guoires or d::um res, et reténue comme elle par
une corde qui est attachée & un point fixe en
dehors du baquet. Cette cor de est p]us courte
que la droite, parcourue de toute la quantité
dont la soupape doit se soulever : ainsi la corde,
| en: se raidissant lorsque le haquet est arrivé au
bas de sa course, leve la soupape, qui 1'eprend
naturellement sa place, et referme 10r1ﬁce
lorsque le baquet, vide, étant entrainé par
le contre - poids, vient se réplacer sous la
source. | |
On voit que cette machine est extrémement

simple, et qu’elle offre un mﬂyen trés com-
mode d’employer une chute faire mnuter
au moyen d'une pompe ordinaire, une Pﬂ_'l‘tlﬂ' 3
de-Teau qu’elle fournit. Nous nous sommes un
mstaut arrété & sa-description, parce qu’elle est
peu connue, et qu’elle est susceptible d’une ap-
plication facile sans entrainer a de gmnd‘es de-
penses. Suivant Pinventeur de cette machine ,
il n melﬂya 4 sa construction qu’un serrurier
et qu'un charpentier de village; et elle ne lui
cotita qu environ 120 francs, non compris la dé-
pense de la pompe arpwame et fﬁulante et des
-tuyaux de plomb.
- Cette pompe élevait 'ean & 61 pieds anglais
de hauteur , par un tuyau de plomb d'un pouce
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~de diametre et de 420 pieds de longueur déve-

loppée. | -
Le baquet devait étre-vempli de 18 gallons
d’eau équivalant 4 67 kilogr. environ, pour

~élever le contre-poids, qui pesait 240 livres

avoir de poids ou 108 kilogr. ; la machine pro-
duisait trois _impu-]‘si@ns- par minute, et ¢le-
vait - gallon 4 chaque impulsion, c'est a dire
2 kilogr. % |

L’effort de la puissance est par conséquent
exprimé par 67 kilogr. descendant d’une hau-
teur de 4 pieds, ou par le nombre 268 ; tandis
que Veffet utile est égal a 2 kilogr. 2%, qu

montent & une hauteur de 61 pieds, ou au nom-
bre 132, c'est a dire que la puissance se

" trouve & peu pres double de Veffet.

Or, ce rapport est celui qui existe-le plus
généralement entre:la puissance et leffet dans
les roues a auwgets ordinaires, ainsi -que les
expériences de Smeéathon l'ont {ait connaitre:
d’ou il suit que I'avantage des machines mises
en mouvement paf le poids.de I'eau est a peu
pres le méme, soit que Fon produise par ce
moyen un mouvement de rotation, soit que
I'on produise un mouvement de bascule.

Mais 11 faut considérer que la machine de
M. Sarjeant , que nous-venons de décrire, avait
éteé fabriquée . grossierement, comme il I'an-
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Jonce lui-méme, et que, par conséquent, son
Pmduit est moins considérable qu'il ne le
serait, s1 la construction en eit €été plus- soi-
ahec. ' | |

Les trois machines que nous venons de rap-
pelm sont, comme on voit, analogues a celles
de M. d’Artigues, puisque I'on produit, & Paide
des unes et des autres, un mouvement de bas-
cule en chargeant et déchargeant alternative-
ment I'un des bras du balancier. Mais celle
de M d’Artigues differe des précédentes, en
ce que la puissance agissant alternativement
d’'une maniere semblable de part et d’autre
de P'axe de rotation, le systeme est par cela
méme susceptible d’applications plus générales,

et d'une perfc‘c_tinn d’autant plus grande que

Pouverture des ovifices pratiqués a la partie in-
" férieure de chaque cylindre sera réglée de
maniere que 'un des pistons commence & des—
cendre au momeut méme ou 'eau qui pressait

Pautre piston a fini de s’écouler. On pourra

aussi , comme M. d’Artigues parait déja y avoir
pensé, substituer aux . pistons, afin d’éviter
le frottement qu’ils éprouvent dans I'intérieur
des cylindres ou ils se meuvent, des caisses
garnies de soupapes, ou qui pourront; par tout
autre moyen,.contenir d’abord 'eau dont elle'-i
seront chargées , et la laisser évacuer ensuite.

" -‘nu
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' Nous pensons que M. d’Artigues, auquel les
mrmustauces permelteut de faire executer
pour ses usines , le balancier: ?zydmu&que clgm;'
il a concu lldee , doit étre encouragé a poup.
suivre ce genre de recherches. o
Nous pensons, de plus, que son balancier
hydraulique, qui est un perfectionnement de
tous ceux que 'on a construits jusqu’a présent
“sur les mémes principes, mérite: lapprohah&n
de I’Academle. . |

lmpumﬂne de Madame HUZ&RD ( née "‘Iallnt la Chapelle),
' rue de l*Epercm n° 7.






